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Abstrakt:

Prace se zabyva urenim mnozZstvi §t€pného materidlu pomoci zpoZzdénych
neutront, které vznikaji rozpadem dcefinych produktii ze Stépeni. Méfenim, které
probéhlo na skolnim reaktoru VR-1, bylo ur¢eno mnozstvi uranu na 2,0748 g.

1 Uvod

P1i $tépnych reakcich v jaderném reaktoru VR-1 vznikaji pii St€peni U-235 (viz Obrazek
¢. 1) 2-3 neutrony a 2 dcefiné produkty. VétSina neutront, které zde vznikaji, jsou neutrony
okamzité, kterych je cca 99 % a vznikaji do 103 s od §tépeni. V reaktoru vznikajii zpozdéné
neutrony, kterych je pod 1 % a vznikaji v fadech do nékolika desitek sekund po rozstépeni U.
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Obrazek 1

N =txd*Ny o

N[ je hustota rozstépenych atomi

of je mikroskopicky u¢inny prufez pro $té€peni (konstanta)
t je doba ozatrovani (konstantni)

Nu je hustota poctu ¢astic

¢ je hustota toku neutront (konstantni)



Tim padem ze vzorce vyplyva, Ze je mezi Ny a NF™S za téchto predpokladii piima
umeéra.

Na detekci neutronu byl pouzit polyethylenovy box a detektor neutronti fungujici na bazi
3He. Neutron neméa naboj, a tudiz se ned4 napiimo detekovat. Reaguje s *He, pficemz vznika
proton a 3H (viz Obrazek ¢. 2). Diky tomu jsme mohli zmé&Fit pocet protond, které jsou kladné
nabité, a tudiz 1 detekovatelné. Protony jsou pireménéné v ptimé timeéfe s neutrony a tim jsme

zm¢étili pocet neutrond.
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Obrazek 2

2 Prakticka c¢ast

Skolni reaktor VR-1 byl uveden do kritického stavuna vykon 1E7. Vzorek &. 1 byl poslan
potrubni poStou do centra aktivni zény, kde byl ozatfovan 400 sekund. Vzorek byl nasledné
vloZzen do polyethylenového boxu s detektorem fungujicim na bazi He, v némz byla zméfena
emise zpozdénych neutront. Poté byly vysledky vycteny z pocitace a zaznamenany. Mezitim
se stejny proces opakoval se vzorkem ¢. 2 a nasledné se vzorkem ¢. 3. Vysledky méfeni jsou
uvedené v Tabulce ¢. 1.

Vzorek uranu s ptirodnim Hmotnost vzorku [g] Pocet neutronii za 120 s
obohacenim
¢. 1 1 8 576
¢.2 2,5 21 936
¢.3 neznama 18 149

Tabulka 1: Tabulka namérenych hodnot vzorkii 1-3

V grafu na obrazku ¢. 3 jsou zaznamenany vysledky méfeni emise zpozdénych
neutront 0d peaku po dobu 120 s v polyethylenovém boxu s detektorem.
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Obrazek 3

Prostiednictvim vypoc¢tu dvou rovnic 0 dvou neznamych bylo uréeno mnozstvi uranu
na 2,0748 g. Vysledek byl ovéfen pomoci grafu na obrazku ¢. 4 znazornujiciho pfimou
umérnost poctu impulzt a hmotnosti uranu.
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3 Zavér

Ve Skolnim reaktoru VR-1 probéhlo méteni emise zpoZdénych neutronli ze St€pného
materiadlu. Ze ziskanych dat bylo vypocitdno mnozZstvi §t€pného materialu.
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