Zbytkové napéti na hliniku z 3D tisku
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Abstrakt: Kazdy vyrobce kovovych souc¢astek chce co nejvice snizit naklady, ale zaroven si
udrZet dostate¢nou kvalitu. V tomto miiZe pomoci urceni zbytkovych napéti na materialu.
V tuto chvili jsme se zabyvali hlinikem z 3D tisku. Dokazali jsme ur¢it napéti a mohli
pomoci navrhnout adekvatni Gpravu postupu.

1 Uvod

3D tisk je wuzitetny k vyrobé slozitych
struktur, které jsou Spatné¢ vyrobitelné
odlévanim do formy. Ale jelikoz je tisk
postupny po vrstvach (viz obr. 1), a ne
uniformni  jako odlitim, na vytisku se
pusobenim tepelné roztaznosti tvoii napéti.
Tyto napéti mohou zpusobit ptfed¢asnou

destrukci a tieba u letadla ztraty lidskych .
Zivotd. S
Obrézek 1: Vrstvy 3D tisku

2 Praxe

K urceni napéti vyuzivame rentgenového difraktometru.Pro difrakci rentgenového zafeni o
vlnové délce A a mezirovinnou vzdalenosti d je potieba aby zafeni dopadalo na tyto roviny pod
uhlem 6, coz splni Braggovu rovnici 2 d sin 8 = A1 .To ndm miiZe identifikovat fazové slozeni.
Poté za pomoci programu Stress Plus miiZzeme urcit ono zbytkové napéti. Do programu musime
jesté doplnit dvé hodnoty, které odpovidaji materidlu, modul pruznosti v tahu (Younglv
modul) a Poissonovo ¢islo. Tyto tidaje nemame osobné zméfeny pro nas material AISi10Mg
(90% hlinik, 9% kiemik, 1% hot¢ik), tudiZ jsme vyuzili internetu. Hodnoty jsou rizné i pro
ref. 1). Pomoci téchto konstant dokaze program vypoditat deformaci krystalické miizky a tim
i napéti. Napéti jsme ur¢ili kazdych 30° po obvodu naseho vzorku (viz obr. 2).



Obrazek 2: VVzorek 3D tisku hliniku

Vysledky  ze Stress Plus  jsme zavedli do grafu (viz  obr.
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Obrézek 3: Napéti na vzorku

3 Shrnuti

3).

Na vzorku jsme naméfili tahové napéti 60MPa az 100MPa. Tahové napéti je zapornou
vlastnosti materialu jelikoZz mize zpisobit ¢i urychlit tvorbu prasklin. Také z toho muZeme

vidét, Ze povrch vzorku neni homogenni a pii dalSich upravach se miize deformovat.

Podékovani
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abych se mohl opét zac¢astnit a naucit se néco nového.



Reference

[1] Steffen Czink, Stefan Dietrich, Volker Schulze. Ultrasonic evaluation of elastic
properties in laser powder bed fusion manufactured AISi10Mg components.
https://doi.org/10.1016/j.ndteint.2022.102729

[2] V.FREL. Fyzika pevnych latek.

V. VALVODA. Zaklady krystalografie.
V. VALVODA, M. POLCAROVA, P. LUKAC. Zaklady strukturni analyzy.
https://xray.cz/default-cz.htm



