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Motivace

e Priklad

mame deset mistnosti, které jsou bud Spinave, nebo Cisté
vysavac je bud zapnuty, vypnuty, Ci spi

vysava¢ ma pét stupnitl vykonnosti

senzor znecisténi on/off

k =10*3*5*2*210

v tomto pfipadé mame zhruba 300 000 moznych stavu

O O O O O O

e heuristiky nam umozni efektivnéjsi prohledavani téchto stavu



Stavovy prostor

stavovy prostor = mnozina stavu daného problému

Ize ho formalizovat jako graf

cesta = posloupnost pfechodu mezi propojenymi stavy
snazime se nalézt cestu mezi pocatecnim a koncovem
stavem (problémem a feSenim)

e pouzivame algoritmy pro hledani cest v grafu



Hledani v stavovem prostoru & heuristiky

e vyhledavaci algoritmy sleduji podle urcitych Kritérii cesty
vedouci z pocCatecniho stavu

e nektereé cesty povedou ke koncovému stavu s nizsimi
naklady

e chceme se zabyvat primarné jimi — zavedeme si funkci
(heuristiku), ktera bude odhadovat zbyvajici cenu do cile



Popis reseni

e zavadime mnozinu vrcholu V
e jeji soucastije “s” a “t" - vrcholy start a cil
e V=EUFUU

o E - prozkoumana poliCka

o F - hranice

o U - neprozkoumana poliCka



Popis reseni

E = set ( ) # mnozina prozkoumanych vrcholu je prazdna
F ={ s} # v hranici lezi pouze vychozi vrchol
while ( True )
i f(!F):return None #nema reseni
v = vyberZHranice (F)
i f (v ==1) : return vytvorReseni(v) #nasli jsme cestu
E = E. add(v) #vrchol je pridan k prozkoumanym
F=aktualizujHranici(F, v ) #doplni sousedy v do hranice, oznaci u nich,

#ze jsme do nich vstoupili z v a spocita pro ne cenu



Popis reseni - zjednoduseni zadani

e diskretizace mapy - rozdeleni na CtverecCky
e pouziti manhattanské vzdalenosti
e prevedeni realnych hodnot na celoCiselne



Vyberove reseni - UCS

e zavadi funkci g - vybira nejlevnéjsi cestu
e cesty si uklada — vysoka pametova slozitost
e optimalizuje
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https://docs.google.com/file/d/1ORSqxJrcjDShzen4_BThgO0qLN-3TxOr/preview

Vyberove reseni - GBFS

e funkce h - odhad vzdalenosti do cile
e ="hladovy algoritmus”


https://docs.google.com/file/d/18d2yqyDZS65D73yikyFctacvsGKtbkmz/preview

Vybérove reseni - DFS

e = prohledavani do hloubky
e vybere jednu cestu, kterou dale prozkoumava, nasledne se

vraci
e neoptimalizuje, nejlépe pouzitelny v praxi



Vybérové fedeni - A* [Ej Star]

e Zavadi funkcif-souCetganh



https://docs.google.com/file/d/1BRnC28UcFdMq_tp6rBpAgMP_tDkBgBz4/preview

Diskuze

e ve hrach se vyskytuje teren s odliSnymi viastnostmi (kopec,
bazina, led...) — rozdilné hodnoty g

e nepratelé — takeé vyssi g, ale pohybuiji se

e zalezi na algoritmu, kudy reseni povede
o UCS by se snazil horu obejit
o GBFS by horu presSel

o A* zhodnoti, co je vyhodngjsi



Zaver

heuristiky dokazi radové zrychlit feSeni probleému

Zuzuji moznost vyberu

pri ceste z Prahy do Brna nemusim brat do uvahy Liberec
urychluje proces

A* je obecné nejefektivnéjsi algoritmus

existuji pripady, kdy neni tak rychly

v pripadé chybneho navrhu heuristiky nemusi byt reseni
optimalni (ne nutné nemusi byt na Skodu)
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Podékovani a reference

e Dekujeme nasemu garantovi Vladimiru Jarému za vedeni
naseho miniprojektu.

Reference:

[1]1 S. RUSSEL,; P. NORVIG. Atrtificial Intelligence: A Modern Approach. 2. vyd. New Jersey, USA: Prentice
Hall, 2003. ISBN 0-13-790395-2.

[2] M. TURECEK. Demonstrace metod prohledévani stavového prostoru. Brno, 2010. Bakalarska prace.
Vysoké uceni technické v Brné. Vedouci prace FrantiSek Zboril.

[3] N. SWIFT. Easy A* (star) Pathfinding. [online] 2017 [cit. 20. 6. 2023]. Dostupné z
https://medium.com/@nicholas.w.swift/ easy-a-star-pathfinding-7e6689c7f7b2



https://medium.com/@nicholas.w.swift/

